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TI Plain washer to bridge spacing for stressed connections is in at least 

two 

parts . 

PI DE 10109914 Al 20020905 (200268)* 8p F16B043-02 <~ 

AB DE 10109914 A UPAB: 20021022 

NOVELTY - The plain washer (1) can be fitted to connecting pins or 

bolts 

to bridge the spacing for stressed connections. It is in at least two 
parts (2, 3), the ends of which have recesses (4) or corresponding 
projections (5) shaped to form a dovetail joint. The recesses and 
projections cannot be separated in the plane of the washer but only by 
axial and transverse displacement. 
USE - For rail vehicles. 

ADVANTAGE - Easier to fit, less likely to get lost. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a plain washer with 
trapezoid teeth. (Drawing contains non-English language text) 
Plain washer 1 
Parts 2f 3 
recesses 4 
Projections 5 
Dwg .1/4 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Auch nachtraglich auf Anschlusszapfen oder Verbindungsbolzen montierbare Beilagenscheibe zur 
Distanzuberbruckung fur verspannte Verbindungen, insbesondere fur Schienenfahrzeuge 

(5?) Die Erfindung betrifft eine auch nachtraglich auf An- 
schlusszapfen/Verbindungsbolzen (17) montierbare Beila- 
genscheibe (1) zur Distanzuberbruckung fur verspannte 
Verbindungen, insbesondere fur Schienenfahrzeuge. Um 
eine Beilagenscheibe (1) derart auszubilden, dass diese 
einerseits auch nachtraglich in eine Verbindung einbring- 
bar ist und andererseits eine hohe Sicherheit gegen Ver- 
lleren mindestens bei Nachlassen oder kurzzeitigem Auf- 
heben der Verspannung in der betreffenden Verbindung 
aufweist, ist die Beilagenscheibe (1) mindestens zweitei- 
lig ausgebildet, wobei deren Beilagenteile/Beilagenhalf- 
ten (2, 3) an den einander zugekehrten Enden Ausneh- 
mungen (4) oder diesen Ausnehmungen (4) angepasste 
und in diesen einrastbare Fortsatze (5) aufweisen und 
dass die Ausnehmungen (4) und die Fortsatze (5) eine hin- 
terschnittene Geometrie mit Riegelbildung aufweisen, 
derart, dass die Ausnehmung (4) und der zugeordnete 
Fortsatz (5) nicht in einer Ebene, sondern nur durch Axial- 
und Querverschiebungen zusammenfugbar oder trenn- 
bar sind, wobei nach dem Fugen die Beilagenteile/Beila- 
genhalften (2, 3) einen geschlossenen Ring bilden, der 
den AnschlusszapfenA^erbindungsbolzen (17) um- 
schlieflt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine auch nachtraglich auf 
Anschlusszapfen- oder Verbindungsbolzen montierbare 
Beilagenscheibe zur Distanzuberbriickung fur verspannte 
Verbindungen, insbesondere fiir Schienenfahrzeuge. 
[0002] Aus dem Stand der Technik sind Beilagenscheiben 
bekannt, die sofort oder nachtraglich zum Uberbnicken von 
Abstanden als Distanzelement verwendei werden. Die Bei- 
lagenscheiben sind aus Metall oder anderen Werkstoffen ge- 
fertigt und uberbriicken Distanzen zwischen Fedem, Puf- 
fem, Federtopfen etc. und deren Auflager, indem sie sich um 
einen oder mehrere AnscbluBzapfen oder Verbindungs- oder 
Befestigungsbolzen der Federn, Puffer, Anschlagen etc. 
schmiegen. Der Einbau unter oder iiber Stahlfedem in soge- 
nannte Fcdertopfe ist gleichfalls moglich. 
[0003] Das Einbringen von notwendigen Beilagenschei- 
ben geschieht bei einstiickigen, ringformigen Bauarten 
durch Aufstecken derselben auf den AnschluBzapfen oder 
Befesugungsbolzen nach Demontage der Verbindungsele- 
mente, wobei der Anschlusszapfen oder der Verbindungs- 
bolzen ganz aus seiner Fuhrung gehoben werden muss. 
Diese Bauarten sind im Regelfall nur bei der Erstmontage 
wirtschaftlich einsetzbar. 

[0004] Um nachtraglich notwendig werdende Beilagen- 
scheiben zur Abstandsuberbriickung in eine Verbindung ein- 
facher und wirtschaftlicher einzubringen, sind geschlitzte 
Beilagenscheiben bekannt, die auch ohne vollige Demon- 
tage der Bauelemente in die Verbindung einbringbar sind. 
Es ist lediglich ein Losen der Verbindung in dem MaBe not- 
wendig bis ein Einschieben der ausreichend weit geschlitz- 
ten Beilagenscheibe quer zum AnschluBzapfen bzw. Befe- 
stigungsbolzen mogUch ist, 

[0005] Geschlitzte Beilagenscheiben haben den Nachteil, 
dass bei Aufhebung der Verspannung bzw. der Vorspannung 
der Verbindung, insbesondere bei regelmaBig dynamisch 
beanspruchten Verbindungen, diese herausrutschen konnen 
und die vorgesehene (Spann-) Verbindung nicht mehr be- 
steht. Ein sicherheitsrelevantes Losen der gesamten Verbin- 
dung ist moglich bzw. sogar wahrscheinlich. 
[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
Mangel der Beilagenscheiben bekannter Bauarten zu behe- 
ben und eine Beilagenscheibe derart auszubilden, dass sie 
einerseits einfach nachtraglich in eine Verbindung einbring- 
bar ist und anderseits eine hohe Sicherheit gegen Verlieren 
mindestens bei Nachlassen oder bei kurzzeitigem Aufheben 
der Verspannung in der betrefFenden Verbindung aufweist. 
[0007] Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch I an- 
gegebenen Merkmale der Beilagenscheibe geiost. 
[0008] ZweckmaBige Ausgesialtungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 

[0009] Die Erfindung ist nachfolgend mit Bezug auf die 
Zeichnung naher erlautert. 
[0010] Es zeigen 

[0011] Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Beilagen- 
scheibe mit trapezformiger Verzahnung mit DarsteUung ei- 
ner Beilagenh^te und des Zusanmienbaus zweier Beila- 

genhalften, 

[0012] Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit hakenformiger Verzahnung in gleicher DarsteUung 
wie Fig. 1. 

[0013] Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit halbkreisformiger Verzahnung in gleicher Darstel- 
lung wie Fig. 1 und 

[0014] Fig. 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung mit kreisformiger Verzahnung in gleicher Darstellen 
wie Fig. 1, 

[0015] Die erfindungsgemaBe, ringformige Beilagen- 
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scheibe 1 ist mehrteilig ausgebildet und besteht vorzugs- 
weise aus zwei ebenen Beilagenhalften 2, 3, die an den ein- 
ander zugekehrten Enden Ausnehmungen 4 oder zu diesen 
angepasste und in diesen Ausnehmungen 4 einrastbaren 
5 Fortsatze 5 aufweisen. Am ersien Ende der ersten Beilagen- 
halfte 2 ist eine Ausnehmung 4 und am zweiten Ende ist ein 
Fortsatz 5 ausgebildet. Die Ausnehmung 4 und der dazu 
passende Fortsatz 5 sind so ausgebildet, dass beide eine hin- 
terschnittene Geometrie mit Riegelbildung aufweisen, der- 

10 art, dass beide nicht in einer Ebene, sondem nur durch 
Axial- und Querverschiebung zusammenfiigbar sind, wobei 
ein geschlossener Ring gebildet wird, der den Anschluss- 
zapfenA^erbindungsboIzen 17 umschlieBt. Dabei greift der 
Fortsatz 5 der ersten Beilagenhalfte 2 in die passende Aus- 

15 nehmung 4 der zweiten Beilagenhalfte 3 und der Fortsatz 5 
der zweiten Beilagenhalfte 3 in die passende Ausnehmung 4 
der ersten Beilagenhalfte 3, womit in der Ebene der Beila- 
genscheibe 1 eine formschlussige, verzahnte Verbindung 
beider Beilagenhalften 2, 3 besteht. 

20 [0016] Somit handelt es sich bei der vorliegenden Erfin- 
dung um eine nur durch axiale Relativverschiebung seiner 
Beilagenhalften 2, 3 fug- oder trennbar Beilagenscheibe 1, 
die nach dem Zusammenftigen zwei in der Ebene der Beila- 
genscheibe 1 angeordnete, formschlussige Verzahnungen 6 

25 aufweist. Nach Einbringen der Beilagenscheibe 1 kann die 
vorgesehene verspannte bzw. vorgespannte Verbindung/Be- 
festigung hergestellt werden. 

[0017] Die Beilagenhalften 2, 3 bzw. die Beilagenteile 
sind vorzugsweise idendsch ausgebildet, miissen aber min- 
30 destens an ihren Enden die passende Ausnehmung 4 oder 
den passenden Fortsatz 5 aufweisen. 

. [0018] Die Verzahnung 6 kann durch geeignete Geometrie 
der Ausnehmung 4 und des Fortsatzes 5, z. B. gemaB den 
Fig. 1 bis 4 erfolgen. 

35 [0019] In Fig. 1 ist eine trapezformige Verzahnung 6 mit 
DarsteUung einer Beilagenhalfte 2 und zweier zusammenge- 
fugter Beilagenhalften 2, 3 dargestellt. Am ersten Ende der 
ersten Beilagenhalfte 2 ist eine trapezformige Ausnehmung 
7 angeordnet und am zweiten Ende ist ein dieser Ausneh- 

40 mung 7 angepasster und in diese einrastbarer, trapezformi- 
ger Fortsatz 8 angeordnet. Die zweite Beilagenhalfte 3 ist 
identisch zur ersten ausgebildet und durch Drehung um 180° 
mit der ersten Beilagenhalfte 2 fiigbar. 
[0020] In die trapezformige Ausnehmung 7 der ersten 

45 Beilagenhalfte 2 ist der trapezformige Fortsatz 8 der zweiten 
Beilagenhalfte 3 einrastbar. Durch die geneigten Seiten 7a 
der trapezformigen Ausnehmung 7, die zur schmaleren 
Langsseite 76 des Trapezes hin im Sinne einer Verminde- 
rung des Querschnitts der Ausnehmung 4 in Richtung auf 

50 die Offnung der trapezformigen Ausnehmung 7 aufeinander 
zu konvergieren, ist ein Fiigen oder Trennen beider Beila- 
genhalften 2, 3 wegen des Hinterschnitts in einer Ebene 
nicht moglich. Zum Fiigen und ist ein axiales Versetzen der 
Beilagenhalfte 2 oder 3 gegenuber der anderen mindestens 

55 um das DickenmaB derselben notwendig, wonach ein Quer- 
verschieben einer der Beilagenhalfte 2 oder 3 relativ zur an- 
deren und ein Einrasten bzw. die fonnschliissige Verzah- 
nung 6 derselben, d. h, ein axiales Rucksetzen unter Einpas- 
sung der Ausnehmungen 7 und Fortsatze 8, erfolgen kann. 

60 Zum Entfemen einer Beilagenscheibe 1 sind die vorgenann- 
ten Arbeitsschritte in umgekehrter Reihenfolge durchzufuh- 
ren. 

[0021] In Fig. 2 ist eine hakenformige Verzahnung 6 mit 
DarsteUung einer Beilagenhalfte 2 und zweier zusammenge- 
65 fiigter Beilagenhalften 2. 3 dargestellt. Im hinteren Bereich 
der Ausnehmung 4 am ersten Ende der ersten Beilagenhalfte 
2 ist die Ausnehmung 4 mit einem ersten rcchteckigen Be- 
reich 9 mit groBerem Querschnitt als ein ihm vorgelagerter. 
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zweiter rechteckiger Bereich 10 angeordnet. Am zweiien 
Ende der ersten Beilagenhalfle 2 ist ein ahnlich zur Ausneh- 
mung 4 ausgebildeter und in diese einrastbare Fortsatz 5 an- 
geordnet. Die zweite Beilagenhalfle 3 ist gleich zur ersien 
ausgebildet und durch Drehung um 180° mit der ersten fiig- 5 
bar. Durch den wie vorstehend ausgefuhri erzeugien Hinter- 
schnitt ist ein Fugen oder Trennen der Beilagenhaiften 2, 3 
allein durch Querverschiebung in der Scheibenebene eben- 
falls nicht moglich. Zum formschlussigen Verzahnen beider 
Beilagenhaiften 2, 3 ist gieichfalls mindestens ein cixiales lO 
Verse tzen einer Beilagenhalfte 2 oder 3 una das DickenmaB 
derselben notwendig, worautTiin zum Fiigen oder Trennen 
der Beilagenhaiften 2, 3 die gleichen Arbeitsschritte wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel durchzufiihren sind. 
[0022] In Fig. 3 ist eine halbkreisformige Verzahnung 6 15 
niit Darstellung einer Beilagenhalfte 2 und zweier zusam- 
mengefiigter Beilagenhaiften 2, 3 dargestellt. Am ersten 
Ende einer ersten Beilagenhalfte 2 ist eine erste Ausneh- 
mung 11 hinter einem zur Scheibenmitte weisenden, halb- 
kxeisfbrmigen, ersten Vorsprung 12 angeordnet, derart, dass 20 
ein Hinterschnitt entsteht. Am zweiten Ende der ersten Bei- 
lagenhalfte 2 ist eine zweite Ausnehmung 13 hinter einem 
zum ScheibenauiSeren weisenden zweiten Vorsprung 14 an- 
geordnet. Die erste Ausnehmung 11 und der zweite Vor- 
sprung 14 sind ebenso wie die zweite Ausnehmung 13 und 25 
der erste Vorsprung 12 zueinander passend, d. h. einrastbar 
ausgebildet. Die zweite Beilagenhalfte 3 ist identisch zur er- 
sten ausgebildet. Zwei Beilagenhaiften 2, 3 sind vergleich- 
bar wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel zu einer ringformi- 
gen Beilagenscheibe 1 zu fugen oder zu trennen. 30 
[0023] In Fig. 4 ist eine kreisfbrmige Verzahnung 6 mit 
Darstellung einer Beilagenhalfte 2 und zweier zusammenge- 
fiigter Beilagenhaiften 2, 3 dargestellt. Am Ende einer ersten 
Beilagenhalfte 2 ist eine kreisfbrmige Ausnehmung 15, und 
am zweiten Ende ist ein ahnlich zur Ausnehmung 15 ausge- 35 
bildeter und in diese einrastbarer, kreisformiger Fortsatz 16 
ausgebildet. Der Querschnitt der Ausnehmung 15 verjungt 
sich zur Offnung hin. Die zweite Beilagenhalfte 3 ist iden- 
tisch zur ersten ausgebildet. Zwei Beilagenhaiften sind ver- 
gleichbar wie im ersten Ausfuhrungsbeispiel zu einer ring- 40 
fdrmigen Scheibe fug- oder trennbar. 

[0024] Die Verzahnung 6 kann durch beliebige, geeignete 
geometrische Formen der Enden der Beilagenhaiften 2, 3 
ausgebildet sein, sofem nach der Montage mindestens ein 
Hinterschnittbereich innerhalb der Fiigestelle vorliegt. Die 45 
erfindungsgemaBe Beilagenscheibe 1 ist bei angepasster 
Ausbildung fiir zylindrische, ovale oder eckige als auch fur 
ein- oder mehrteilige AnschlusszapfenA^erbindungsbolzen 
17 verwendbar. 

[0025] Im Prinzip sind auch drei- oder hoherteilige Beila- 50 
genscheiben 1 ausfuhrbar, allerdings ist das Fiigen und 
Trennen aufwendiger und hat keine ersichtlichen Vorteile. 
In Spezialfallen, z. B. wegen enger Bauraurae oder bei Pro- 
blemen hinsichtlich der Zuganglichkeit kann eine drei- oder 
hoherteilige Beilagenscheibe 1 ggf. sinnvoll anwendbar 55 
sein. 

[0026] Die erfindungsgemaBen Beilagenscheiben 1 kon- 
nen bauartgemaB jederzeit riachtraglich montiert werden, 
ohne dass der AnschlusszapfenA/erbindungsbolzen 17 ganz 
aus der Fiihrung entfemt werden muss. Der flir eine nach- 60 
tragliche Montage durch Einschieben notwendige Montage- 
luftspalt ist bei einer Beilagenscheibe 1 mit einem Gesamt- 
maB von 2x Beilagenscheibendicke plus 1 bis 2 mm Monta- 
geluftspalt ausreichend. Mehrere Beilagenscheiben 1 giei- 
cher Oder unterschiedlicher Dicke oder auch Verzahnungs- 65 
bauart sind kombinierbar. 

[0027] Die erfindungsgemaBen Beilagenscheibe 1 eignet 
sich zum Soforieinbau oder nachtraglichen Einbau als Un- 
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terlage bzw. Distanzbeilage bei Guminifedern, Stahlfedem, 
Federtopfen, Puffem, Anschlagen etc. im Fahrzeugbau, ins- 
besondere im Schienenfahrzeugbau. Mit den Beilagen 1 
konnen z. B. Radlasten korrigiert oder Hohen- und Langen- 
differenzen ausgeglichen werden. Die Beilagenscheiben 1 
sind fur alle vorstehend genannten Anwendungsfalle geeig- 
net, wo die Befestigung der Komponenten nach der Mon- 
tage im Regelbetrieb standig unter Vorspannung stehen. 

Bezugszeichenliste 

1 Beilagenscheibe 

2 erste Beilagenhalfte 

3 zweite Beilagenhalfte 

4 Ausnehmung 

5 Fortsatz 

6 Verzahnung 

7 trapezformige Ausnehmung 
7a geneigte Seite 

7b schmale Langsseite 

8 trapezformiger Fortsatz 

9 rechteckiger Bereich 

10 vorderer, rechteckiger Bereich 

11 erste Ausnehmung 

12 erster Vorsprung 

13 zweite Ausnehmung 

14 zweiter Vorsprung 

15 kreisformige Ausnehmung 

16 kreisformiger Fortsatz 

17 AnschlusszapfenA^erbindungsbolzen 

Paten tanspriiche 

1. Auch nachtraglich auf Anschlusszapfen oder Ver- 
bindungsbolzen montierbare Beilagenscheibe zur Di- 
stanzuberbriickung fur verspannte Verbindungen, ins- 
besondere fur Schienenfahrzeuge, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beilagenscheibe (1) mindestens 
zweiteilig ausgebildet ist, dass deren Beilagenteile/Bei- 
lagenhalften (2, 3) an den ei nan der zugekehrten Enden 
Ausnehmungen (4) oder diesen Ausnehmungen (4) an- 
gepasste und in diese einrastbare Fortsatze (5) aufwei- 
sen, wobei bei einer zweiteiligen Ausbildung der Bei- 
lagenscheibe (1) der Fortsatz (5) der ersten Beilagen- 
halfte (2) in die angepasste Ausnehmung (4) der zwei- 
ten Beilagenhalfte (3) und der Fortsatz (5) der zweiten 
Beilagenhalfte (3) in die angepasste Ausnehmung (4) 
der ersten Beilagenhalfte (2) greift und bei einer hoher- 
teiligen Ausbildung der Beilagenscheibe (1) das Inein- 
andergreifen der Ausnehmungen (4) und Fortsatze (5) 
nach dem vorstehenden Prinzip erfolgt und dass die 
Ausnehmungen (4) und die Fortsatze (5) eine hinter- 
schnittene Geometrie mit Riegelbildung aufweisen, 
derart, dass die Ausnehmung (4) und der zugeordnete 
Fortsatz (5) nicht in einer Ebene, sondem nur durch 
Axial- und Querverschiebungen zusammenfugbar oder 
trennbar sind, wobei nach dem Fugen die Beilagentei- 
le/Beilagenhalften (2, 3) einen geschlossenen Ring bil- 
den, der den AnschlusszapfenA^erbindungsbolzen (17) 
umschlieBt und die Beilagenscheibe (1) zwei oder 
mehrere formschlussige Verzahnungen (6) aufweist. 

2. Beilagenscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Beilagenteile/Beilagenhalften (2, 3) 
identisch ausgebildet sind. 

3. Beilagenscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die formschlussige Verzahnung 
(6) durch eine trapezformige Verzahnung (6) crfolgL 

4. Beilagenscheibe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
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